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論文内容の要旨 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

論文審査の結果の要旨 

 

 論文内容を審査し， 博士論文として必要な条件を満たしていると認められた．本研究は，現行の細胞の定量

位相計測において課題となっている「被写界深度が浅い， 侵製性がある」という二つの課題を強度輸送方程式

(Transport of Intensity Equation, 以下TIEと記す）を用いた定量位相イメージングの技術により解決する手

法を提案したものである まず， 浅い被写界深度に対する解決策として，オートフォーカスTIEを提案している． 

物体の光軸位置を特定するための3種類の局所統計量を導入し， その有用性を数値シミュレーションおよび光

学実験により実証している．さらに，画素ごと光軸位置が異なるような場合にも適用できる，適応的オーﾄフォ

ーカシングを提案している．これは従来手法では局所統計量を算出する領域が固定されていたが，適応的に領

域を決定する手法を提案している．侵製性への解決策として，強度輸送方程式を用いた定量位相イメージング

を計算ゴーストイメージング(Computational Ghost Imaging, 以下CGIと略す）に導入した強度輸送計算ゴース

トイメージング(TI-CGI)を提案している．これまで不可能であった微弱光下における位相計測を可能にしたも

のである．数値シミュレーションにより耐雑音性を評価し，光学実験によりその有用性を示している．以上の

ことから，本研究は細胞の定量位相計測の課題である浅い被写界深度および侵襲性を解決するものであり， 学

位論文に値するものと認められた． 

 

 

最終試験の結果の要旨 

 
 公聴会•最終試験を2020年2月13日に実施した．論文の内容および関連する事項に関する試問をおこなった結果， 質
疑応答が適切であり， 最終試験に合格と判断した 
 論文審査および最終試験の結果を総合的に検討し， 博士学位授与に値すると判断した． 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        


